copérnico y el copernicanismo
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La proposicion y puesta a punto del sistema
Copernicano destaca uno de los aspectos mas sobre-
salientes del avance cientifico: que es, ante todo,
un acto de imaginacién, cuyo éxito no s6lo depende
de la fidelidad a los hechos de la naturaleza sino
también, y en alto grado, de las modas intelectuales
de la época.

La acogida de que gozd entre los circulos inte-
lectuales la propuesta de un modelo heliocéntrico,
en clara oposicién al cldsico geocentrismo consa-
grado por la Escolastica, debe mucho al antiaristo-
telismo generalizado durante el Renacimiento.
Actitud ésta que se manifiesta en practicamente
todas las actividades del intelecto, particularmente
en la filosofia, y cuya influencia en la Astronomia
habtia de materializarse en el modelo Copernicano.

El autor es profesor en la Facultad de Ciencias
Exactas de la Universidad de Antioquia.

LOS ANTECEDENTES

Si nos situamos en el Siglo XV encontramos
una tradicién astrondmica que por mis de veinte
siglos ha estado dominada por dos ideas rectoras:
El Geocentrismo y el Movimiento Circular. La
primera no es mas que ¢l acatamiento al sentido
comln que nos presenta una tierra inmévil a cuyo
alrededor discurre el universo. La segunda es la
herencia del idealismo Platénico-Pitagérico que sélo
admite movimientos petfectos, circulares, para
cuerpos perfectos, los celestes.

El :Cosmos Anstotehco, ordenado y coherente,
explica los movimientos de todas las cosas a partir
de la asignacién de lugares naturales en el universo
de acuerdo con la constitucién de la materia. Asi,
al elemento tierra le corresponde el centro y en
esferas sucesivas habran de acomodarse el agua, el
aire, el fuego y el éter, dando lugar a un mundo
celeste cuyos pobladores, los astros, estin hechos del
perfecto éter, sujeto al movimiento circular, Perfecto
e infinito. Dentro de éste tenemos el mundo sub-
lunar, poblado de cuerpos imperfectos y mutables,
sujetos a movimientos rectilineos y finitos.
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La fe en la perfeccién del movimiento astro-
n6émico y la mistica” asignacién del caricter de
perfecto al circulo definen el “Axioma de la circu-
laridad”, elemento que seria a la vez factor de
desarrollo y obstdculo en el avance de la Astronomia.
Desafiando la idea de movimiento circular y petfecto
los cinco planetas visibles a ojo desnudo parecen
moverse caprichosamente contra el fondo de las
estrellas fijas, e incluso cambian de brillo, como si
la inmutabilidad de los cuerpos celestes hiciera con
ellos excepcién. Por su parte el sol y la luna pare-
cerian cambiar de tamafio cuando en unas ocasiones
sus eclipses son totales y en otras son anulares. Pero
la idea fija es més fuerte que las apariencias y el
reto platénico anima al estudio de la Astronomia
para vetificar que adin estos movimientos irregulares
son, de alguna manera, movimientos perfectos y
circulares.

DE EUDOSIO A TOLOMEO

La primera realizacién practica del axioma de
circularidad que tuvo éxito en salvar las apariencias
del movimiento astronémico fue el modelo de es-
feras concéntricas elaborado por Eudosio y perfec-
cionado por Calipo. En este modelo la superposicién
de movimientos circulares debida a la rotacién de
unas esferas dentro de otras logra reproducir cruda-
mente los movimientos retrégrados planetarios y
los del sol y la luna, si bien no puede explicar los
cambios de brillo o de tamafio relativo de los astros
como variacién de distancia a la tierra, situada en
el centro. Este modelo fue acogido por Aristételes
y pretendia ademds explicar mecénicamente el mo-
vimiento astronémico mediante engranajes de unas
esferas con otras. Se trata también del primer modelo
que plantea una solucién al problema dindmico, pro-
blema que pronto la Astronomia dejard de lado
para concentrarse en la Cinemdtica, y sélo serd
planteado nuevamente por Kepler.

La introduccién de los epiciclos por Hiparco,
acogida por Tolomeo, signard durante mas de quince
siglos el quehacer astronémico convirtiéndolo en un
juego cinemdtico de poner y quitar epiciclos sobre
epiciclos, e ir haciendo correcciones periédicas en
la medida en que los datos observacionales se desfa-
saban de las predicciones tedricas, siempre desde
una perspectiva Geocéntrica.

LA ASTRONOMIA DEL RENACIMIENTO

Los vientos renovadores del pensamiento rena-
centista también habrian de afectar la astronomia.

Podemos sefialar dos importantes factores que
incidieron en la revisién de los modelos astronémi-
cos clisicos y en la consecuente entronizacién del
modelo Heliocéntrico de Copérnico. Desde el punto
de vista puramente practico era preciso hacer una
revisién del calendario, pues se encontraba signifi-
cativamente desfasado respecto a los ciclos estacio-
nales. Esto requerfa de una revisién de las tablas
astronémicas heredadas desde la época de Tolomeo,
S. II, y de su complicadisimo modelo de ecuantes
y epiciclos. Ademais, la navegaciéon en alta mar, de
primordial importancia econdmica y estratégica pot
estar en plena época de los grandes descubrimientos
geograficos, precisaba de datos astronémicos con-
fiables como elemento de orientacién. De otra parte,
el Neo-Platonismo y Pitagorismo que empezd a
dominar los circulos filos6ficos influiria definitiva-
mente en desplazar a la tierra de su sitio privilegiado
pata colocar en él a su simbolo por excelencia:
El Sol.

Los antecedentes de la idea del movimiento de
la tierra se remontan al Pitagérico Filolao, cinco
siglos antes de nuestra era. Aunque esta idea nunca
tuvo en la antigiiedad una gran acogida fue lo
suficientemente notoria para provocar una refutacion
explicita por parte de Aristételes y de Tolomeo,
quienes argumentaron en su contra aduciendo la
inexistencia del huracanado viento que provocaria
su rotacién, o los devastadores efectos que produ-
cirfa la colosal fuerza que serfa necesario aplicarle
para producir su movimiento, aparte de la falta de
evidencia sensorial que delate tal movimiento.

Basado en mediciones burdas, pero en extremo
ingeniosas, Aristarco, S. III. A. C., concluyé que el
Sol tenfa un didmetro diez veces mayor que el de
la tierra y que ésta a su vez era mayor que la luna,
a partir de lo cual propuso el movimiento de la
tierra alrededor del Sol. Es ésta la idea que acoge
Copérnico dieciocho siglos después, en un ambiente
intelectual propicio para los cambios dramaticos.
Un antecedente mas cercano a Copérnico de la idea
del movimiento terrestre, o de la eliminacidn de la
tierra como centro del universo, lo tenemos en Ni-
colds de Cusa, quien suponia el universo infinito
Y sin centro, y de quien Doménico Novara, el As-

tronqmo maestro de Copérnico, se consideraba un
seguidor.

. En sus aspectos esenciales el modelo de Copé-
nico se diferencia del modelo cldsico de Tolomeo
en el lugar central que aquel asigna al Sol y que
este asigna a la Tierra. Desde el punto de vista
putamente operativo ambos modelos utilizan epici-
c!os como elemento fundamental, y comparten la
fl’del‘idad al axioma de la circularidad. Aunque Co-
pernico elimina los ecuantes de Tolomeo, a la hora
de realizar calculos Y predicciones astronémicas
ambos modelos son igualmente complicados, de
modo que la diferencia entre los dos plantears un

proble{na de escogencia que hay que resolver a
otro nivel.

Si bien el Copernicano es conceptualmente mas
sencillo, cuando de explicarle a un lego se trata,
plantea problemas esenciales a la’ cosmovisién que

hace del cielo y la tierra dos lugares de diferente
naturaleza.

No deja de sorprender que la defensa ¥y justifi-
cacién que hace Copérnico de su modelo apele en
un todo y por todo a la misma concepcién escolis-
tica que su obra est4 poniendo en cuestién, razén
por la cual Thomas Kuhn considera a Copérnico

el dltimo de los astrénomos clisicos”, y a su mo-
delo un intento por salvar el Aristotelismo.

. ¢Dénde reside la fuerza de Ia propuesta cope-
ficana, que explique el tremendo impacto de su
obra? No, ciertamente, en su trabajo de astrénomo
el cual, si nos atenemos a sus publicaciones fué
bastante pobre. Copérnico sélo public una obra
en su vida, “De Revolutionibus”, Y €s0 a punto de
morir. Lo cierto es que durante mucho tiempo
cortia el rumor por Europa de que Copérnico de.
fendia. un modelo Heliocéntrico ¥, tal vez por la
alcurnia del personaje, se consideraba que su opinién
tenfa gran autoridad, |

_Aunque estudié de joven en Italia, Copérnico
v1vi6 la mayor parte de su vida relativamente aislado
en la provinciana poblacién de Frauenburg. Ani-
mado por la posibilidad de trabajar al lado de quien
era considerado un defensor del Heliocentrismo un
Joven protestante llamado Rheticus decidis colaborar
con Copérnico, entonces un anciano cetcano a los
setenta afios de edad. Del entusiasmo juvenil de
Rheticus por el modelo Copernicano surgié la pri-
mera publicacién, con caricter divulgativo, de Ia
obra.de Copérnico, la “Narratio Prima”. El mismo
Rhetxgus Serd en gran parte responsable de la pu-
blicacién de la obta magna “De Revolutionibus’"
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Fueron,. curiosamente, los protestantes quienes pyi.
mero dieron la voz de alerta respecto al peligro que
para algunos elementos de su doctrina representaban
las ideas copernicanas. Si tenemos en cuenta que
la obra de Copétnico aparecié en el afio de 1543
¥ s6lo hasta 1616 se manifiesta alguna reprobacisn
por parte de la iglesia catélica, es posible suponer
que la labor del autor ¥ la expresién de sus ideas
se dio en un ambiente de relativa libertad intelec.
tual, méxime si se considera que conté con la venia

papal.

En esencia el libro de Copérnico es un texto
para especialistas que conté con muy poca divulga-
cion. Segin Arthur Koestler, sélo se hicieron cuatro
reediciones en Cuatrocientos afios, por lo tanto no
fue_ propiamente su éxito editorial Io que decidié
el impacto de sus proposiciones, Para comprender
el alcance y la repercusion de esta obra es preciso
volver los ojos hacia Kepler y Galileo, cuya adopcién
¥ elaboracién de las ideas copernicanas, genialmente
sintetizadas por Newton, darian lugar a una nueva
concepcién del Universo y de la Astronomia, que
dificilmente Copérnico reconoceria como suya. La
elaboracién del concepto de movimiento inercial
por Galileo, golpe mortal a la Fisica Aristotélica
y el abandono del Axioma de Circularidad por’
parte de Kepler, rompiendo la ms acendrada tra-
d1c1c_>n astronbmica, harfan posible la sintesis mate-
mética de Newton, Cuya sencillez y precisién habrian
de constituir el nuevo dogma del conocimiento hu-
mano por mds de doscientos afios, hasta que una
tueva moda intelectual de caracteristicas insospe-
chadas llegara a conmover nuevamente el panorama
d; la filosofia natural,” como en su momento lo
hicieron las ideas copetnicanas.
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