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Resumen

¢Cémo y por qué medir la
ciencia y cudles serian los parime-
tros para medir algo que es de ca-
ricter subjetivo (aunque se pretenda
objetivo), contextual y temporal?
Para lo anterior se hard primero un
estudio hermenéutico frente a los
conceptos de ciencia, tecnologia,
ciencias sociales y arte, ya que de
acuerdo con Yoshizawa (2019), co-
rresponden a estudios propiamente
reflexivos. En segunda instancia se
hard comparacién y contrastacién
de métricas con el fin de entender
el modelo de medicién utilizado por
Minciencias. Para, finalmente, re-
pensar los modelos mas alld de los
monopolios actuales de la OCDE,
Elsevier (Scopus, SCImago), y Wos
(Clarivates)
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calas de medicién de la ciencia.

Abstract

How and why to measure science and what would be the param-
eters to measure something that is subjective (although it is intended to
be objective), contextual and temporary? For the above, a hermeneutic
study will first be carried out against the concepts of science, technology,
social sciences and art, since according to Yoshizawa (2019), they corre-
spond to properly reflective studies. In the second instance, comparison
and contrast of metrics will be made in order to understand the mea-
surement model used by Minciencias. To finally, rethink the models be-
yond the current monopolies of the OECD, Elsevier (Scopus, SCImago),
and Wos (Clarivates)

Keywords: Science; capitalism; monetization; measurement; sci-

ence measurement scales.

Introduccion

Para resolver la primera parte de la pregunta referida ;Cémo medir
la Ciencia? primero debemos respondernos si la ciencia es medible, y, de
serlo, con fundamento en qué indicadores hacerlo. La ciencia como tal
tiene muchas dificultades para ser medida desde la matemitica, fisica,
biologia, etcétera (Van Raan, 2019). Debido a una serie de vacios deter-
minados principalmente por la falta de prueba, en unos casos porque no
se tiene los medios para probarlo o, teniéndolos, no dan los resultados es-
perados, colocindonos en una serie de paradojas como las del “Juego de
la vida de Conway” (Berlekamp, Elwyn R.; Conway, John Horton; Guy,
Richard K., 2001), la completitud y consistencia de Kurt Gédel (Godel,
2006), el gato de Schrodinger, tomado de la interpretacién de Copen-
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hague de Niels Bohr, Max Born y Werner Heisenberg (Schrédinger,
1983) entre otras teorias, o las que se fundamentan en los paradigmas
desde lo espacio-temporal, como el paso del geocentrismo al heliocen-
trismo, o del teocentrismo al androcentrismo (Kuhn, 2007), todas ellas
vélidas segin el momento histérico en el que se desarrollaron y la élite
del poder cientifico que determinaba lo que se entendia por verdad en la
ciencia, como lo sefialan Ellersgaard ez a/. (2019). Es decir, lo que sabe-
mos de la ciencia esta fraccionado, y mucho de su conocimiento cientif-
ico sélo se puede probar en los espacios controlados de los laboratorios,
y lo empirico estd sujeto a la realidad que nos trasmiten los sentidos
(Kerruish, 2019).

A lo anterior se suma dos elementos: uno, qué tanto puede un cien-
tifico crear algo nuevo sin que sea expulsado, sacrificado o, cuando menos,
condenado al ostracismo, como lo indicaron Wesselmann ez a/. (2021), si
no hace parte del selecto grupo de cientificos que determinan lo que es
vélido o no en ciencia, como le ocurrié a Copérnico, Galileo, Erasmo de
Réterdam, Frangois Rabelais, Giordano Bruno, Thomas Hobbes, Adam
Smith, Francis Bacon, Rene Descartes, David Hume, Denis Diderot,
Honoré de Balzac, Emile Zola, Anatole France, Henri Bergson, Maurice
Maeterlinck, André Gide, Jean-Paul Sartre, entre otros, y que se encuen-
tran bien documentados en el Index librorum prohibitorum publicado des-
de 1564 hasta el afio de 1948 (Inquisidor General, 1564-1948), y segundo,
cuando son aceptados, pero no se puede verificar si lo dicho por el autor
es original o ajeno, como el caso de Einstein versus Jules-Henri Poinca-
ré, Hermann Minkowski y Hendrik Antoon Lorentz y (Leveugle, 2004
Giannett, 1998), siendo el impacto y la originalidad dos atributos comple-
jos dentro de la medicién cientifica (Jaffe y Rassenfosse, 2019).

Conforme a lo antes dicho, hay que definir qué se mide, lo nuevo
por el hecho de serlo, lo aprobado segtn el grupo de élite al que se le de-

nomine comunidad cientifica, sin que ello implique que lo que se certifi-
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¢6 como cientifico lo sea realmente, o lo antiguo que no haya sido refu-
tado en la modernidad. Dependiendo el camino que se tome se tendrdn
resultados dispares, y también se tendrdn niveles éticos diversos, pero en
todos ellos habrad un factor subjetivo, histérico temporal y politico que

puede definir los indicadores de medicién.

Por qué medir

Ahora bien, se hace necesario resolver la siguiente pregunta: ;Por
qué medir la ciencia? La respuesta estd entremezclada entre los fines de
quien produce la ciencia y quien la utiliza o se apropia de ella (Kakos,
2020). Frente a quién la produce, el cientifico lo puede hacer con el fin
de resolver un problema, dar una solucién o comprender el mundo, pero
también lo puede hacer tanto en la antigliedad como en la modernidad
con fines personales como alimentar el ego o simplemente obtener dine-
ro de lo investigado. En lo que concierne a quién la utiliza o se apropia de
ella, también se encuentra el que lo hace con el fin de cambiar o mejorar
una condicién de la realidad, o sacarle provecho econémico al producto,
en sus dos vertientes vendiéndolo o usufructuiandolo, y también desde lo
politico se puede tener por finalidad imponer condiciones econémicas,
territoriales, culturales o sociales. Por ello, si se logra identificar cudles
son las intencionalidades con las que se hace ciencia, se puede identificar
los fines de las mediciones, mds alld del aparente deseo de generar ran-

kings o métodos para promocionar o incentivar la ciencia.

Para qué medir

Finalmente, se hace necesario responder: ;para qué medir la cien-
cia? Esta ultima pregunta es de caricter contempordneo, y lo es porque
las métricas son algo moderno (Moreto ez al.,, 2021). Antes del siglo XX

la ciencia no se media, y tampoco habia indicadores. Ademds, las revis-
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tas no se entendian como el medio de produccién cientifica ideal, ya
que eran los libros los conductores del conocimiento, aunque los mismos
no estaban al alcance de toda la sociedad, porque no sabian leer o los
mismos no se realizaban en el idioma local en el cual se producia, sino
en el latin eclesidstico y con la venia de la iglesia para ser autorizados
para su publicacién. Las primeras obras a las que se pudiesen denominar
cientificas se publicaran en 1543 con Debumani corpois fabrica, de Vesalii,
de 1542, o De revolutionibus orbium coelestium, de Copernicus de 1543,
y después las revistas cientificas como Le journal des S¢avants, de 1665
(Burgos, 1998) (Valencia-Grajales; Valencia-Grajales & Marin-Galeano,
2020, p. 39).

Seran los colegios invisibles o sociedades cientificas las que pro-
moverdn decididamente el formato de revista, aunque las mismas eran
relativamente voluminosas, detrds de dichas obras se encontraban auto-

res y sociedades como:

Robert Boyle, John Wilkins, John Wallis, John Evelyn, Christo-
pher Wren, William Petty y el mismo Robert Hooke, (...) Aca-
demia Naturae Curiosorum gegriindet (Toellner, 2008), (...) Aca-
démie des sciences en la que participaban Jean-Baptiste Colbert,
René Descartes, Blaise Pascal y Pierre de Fermat (Gauja, 1949),
la Accademia dei Lincei en Italia, la Academia de Matemaiticas
de Madrid (Sdnchez-Ron, 1999), (...) Georg Joachim Rheticus,
Johannes Kepler, Tycho Brahe o John Dee, Sir Isaac Newton o
Robert Boyle (Wagner & Fukuyama, 2008; Mendoza & Paravic,
2006; Gallego-Torres, 2015) (Valencia-Grajales; Valencia-Graja-
les & Marin-Galeano, 2020, p. 39).

Dichos colegios invisibles marcaran la impronta de libertad que se
anteponia a los reyes o la iglesia. Pero, adicionalmente, las publicaciones
dejardn de estar en manos de copista o impresores, para pasar a casa

editoriales, como la Aldina de Venecia, o Luis (Lodewijk) Elzevir, hoy

Revista UNAULA 43 * Medellin, 2023



Jose Fernando Valencia ¢ Andrea Valencia ¢ Soraya Marin ¢ Cristian Herndndez

reeditada como Elsevier, o editores como Joseph Norman Lockyer, que
crea la revista Nature, en 1869, hoy en cabeza de Macmillan Publishers, o
John Michaels, que crea a Science en 1880, hoy en cabeza de la Asociacién
Americana para el Avance de la Ciencia (AAAS). Al mismo tiempo en
que se desarrollaba la industria del libro se comenzé a sembrar las bases
de la ciencia bibliografica que le dara las herramientas de clasificacién y
sistematizacién a lo que luego serd la cienciometria, y uno de los primer-
os impulsores serd Gabriel Peignot (Peignot, 1812, p. xii).

Ambas disciplinas se adjuntan con lo realizado por Sanford
Vincent Larkey, quien comenzé a evidenciar una necesidad, en principio
loable (Larkey, 1949, p. 121). Es decir, desde la creacién de “zhe Index
medicus”y el “Quarterly Cumulative Index”, en 1927, se buscaba clasificar
y luego obtener el creciente nimero de trabajos cientificos, inicialmente
en la medicina. Razén por la cual la indexacién era realmente un trabajo
de clasificacién (Blumenthal ez al, 2021), y no de calificacién. Pretendia
obtener y conocer la mayor cantidad de trabajos cientificos. En ese mo-
mento se propusieron investigar sobre tres aspectos primordiales: evaluar
los indices de dicha época; estudiar las materias y titulos; y, finalmente,
introducir métodos matemdticos. También se pensé en el uso de maqui-
nas, sondear en la opinién lo que espera, el papel de las revistas, su cober-

tura, y una codificacion (Larkey, 1949, pp. 121-124).

Surgimiento de los indexes de citacién

Pero los anteriores adelantos no estaban completos desde la biblio-
grafia, bibliometria o cienciometria, sin el decidido aporte que el derecho
realizé de forma definitiva al sistema de citacién. Es decir, serdan los abo-
gados los que dardn un impulso a la técnica debido al uso inveterado del
precedente judicial, el cual era muy apreciado por los norteamericanos

e ingleses para sustentar sus casos; sustentaban sus casos con el apoyo
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de otras sentencias o le hacian seguimiento a los casos que ganaban en
otros distritos judiciales. Los primeros documentos que realizaban la co-
dificacién y clasificacién de las sentencias fueron los de 1250, Henrici de
Bracton en Inglaterra, con “De legibus et consuetidinibus Angliar”; luego,
en 1476, lo hard Thomas Littleton con su obra “Tenures Novelli”, luego
las grandes cortes comenzaron a realizar anuarios o reportes de los casos
mids emblemadticos o los szare decisis (Patti, 1993). Después, en 1872, en-
contramos a William Wait, con su obra Digest of New York Reports and
other practice manuals. A renglén seguido, en 1874, Melville Bigelow, bajo
la influencia de Franklin Fiske Heard, publicard un texto denominado
An Index of Cases Overruled, Reversed, Denied, Doubted, Modified, Lim-
ited, Explained, and Distinguished, by the Courts of America, England, and
Ireland from the Earliest Period to the Present Time (Patti, 1993, p. 24). En
ese mismo ano, aparecerd George R. Wendling, publicard A7 alphabetical
index showing by parallel references the several cases in the Illinois reports
subsequently reversed, modified, explained, approved or maintained by the
Supreme Court of Illinois. En la misma época, Robert Desty publicara su
Robert Desty’s index (Patti, 1993, p. 25).

Para el afio de 1875, Frank Shepard, siguiendo a los anteriores au-
tores, creard las “dhesive Annotations”, las cuales estaban definidas por
las siguientes categorias: caso citado, caso invalidado, caso criticado, caso
modificado, caso con otro tratamiento. Poniendo en sus reportes un apar-
tado numérico en el cual sumaba la cantidad de veces que una sentencia
era citada, ademds de anotar las indicaciones menores de la sentencia
que lo hacia, lo que permitia a los abogados y jueces determinar los casos
probables de ser interpuestos o seguir una determinada linea de decisién
(Patti, 1993, p. 26).
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La citacién como mecanismo de medicion de las revistas

Dicho acumulado de conocimiento e investigacion, tanto del de-
recho como el realizado por la investigacién de la medicina, en cabeza
de los miembros del ejército y las universidades, permitié que Eugene
Garfield (2007) accediera primero al conocimiento acumulado de ambos
campos al trabajar en la investigacién de Larkey, y, segundo, tomar el
sistema creado por los abogados americanos para construir el sistema de
citacién que luego utilizaria para crear el Institute for Scientific Informa-
tion (ISI), que le permitird crear la empresa Web of Science, que ofrecia
tres productos: una divisién de articulos de ciencia y tecnologia, otra
de artes y humanidades, y un indice de reportes de citacién de revistas.
Generando igualmente en los sesentas el Science Citation Index (SCI) y
el Journal impact factor (IF) (Rousseau; Egghe & Gun, 2018), que serdn

los motores de la citacién en el mundo.

¢Cémo y por qué medir la ciencia y cudles serian los parimetros?

El Ministerio de Educacién en Colombia, luego del decreto ley 80
de 1980 (Presidencia de la Republica, 1980) y la ley 30 de 1992 (Congreso
de la Republica, 1992), inici6 un proceso que le apunté a una educaciéon
que promovia la investigacién como el principio del conocimiento y la
praxis para generar y promover conocimientos, técnicas y artes. Dicho fin
se mantuvo en el tiempo hasta que se modificé la ley 29 de 1990, cuando
el Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Espe-
ciales “Francisco José de Caldas”, Colciencias (Congreso de la Republica,
1990), dejé de ser un fondo que invertia su dinero en la promocién, finan-
ciacién y orientacién de proyectos, para convertirse en un Departamento
Administrativo, segin la ley 1286 de 2009 (Congreso de la Republica,
2009), pero con un fin establecido: hacerle seguimiento y evaluacion a la

Ciencia, Tecnologia e Innovacion y las actividades de Ciencia, Tecnolo-
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gia e Innovacién realizadas por Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién en Colombia, en el cual se incluye a las universidades y sus
programas, con el fin de aumentar la productividad, la competitividad y
la innovacién nacional (Congreso de la Republica, 2009). En esa misma
linea, se produjo luego la ley 29 de 1990, que trasformé a Colciencias
en el Ministerio de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Minciencias).
La misma ley 30 de 1992 creé el Sistema Nacional de Acreditacién X
SNA, el cual busca crear un sistema de evaluacién y autoevaluacion de
las instituciones universitarias, lo que provoca entrar en una dindmica de
competitividad que exige que éstas se midan constantemente mediante
convocatorias de medicién de la investigacién de Colciencias-Mincien-
cias, lo que obliga a los investigadores-docentes de las universidades a
medirse y clasificarse, para, a su vez, lograr que las instituciones tengan
que investigar obligatoriamente, o no serdn acreditadas, asunto que exige
a todos a pensar en indicadores, asi los mismos no tengan sentido o no
midan realmente nada.

Pero qué es lo que se mide en la ciencia, es decir, ;cudles son los
indicadores que se deben construir para definir si lo que se estd constru-
yendo en conocimiento es ciencia o no? Sobre ello aparentemente Min-
ciencias ha creido que lo que se mide son la cantidad de personas forma-
das en los diferentes niveles (doctorado, maestria, pregrado, proyectos de
investigacidn y apoyo a proyectos de formacién y extensién), la cantidad
de productos de nuevo conocimiento (articulos, libros, capitulos, notas,
patentes, y obras), desarrollo tecnolégico (registro de disefio industrial,
esquema de circuito, software, prototipo, planta, coleccién, nuevo regis-
tro, secreto empresarial, empresa creativa, tecnolégica, innovaciones, re-
gulaciones, conceptos y licencias), apropiacién social del conocimiento
(participacién ciudadana, espacios de participacion, estrategias pedago-
gicas, de comunicacién, generacién de contenidos, eventos, redes, talleres

de creacién, documentos de trabajo, boletines, ediciones informes y con-
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sultorias). Sin embargo, todos ellos requieren requisitos de existencia y
validez que se sustentan en los pares, jurados, certificados y publicaciones
(Colciencias, 2015; 2018). Todos ellos falibles en dos sentidos, uno, por-
que los jurados pueden ser de la comunidad cientifica, pero los mismos
son seres humanos y, por tanto, pueden actuar como amigos o enemigos
particulares del conocimiento o del individuo investigador; y segundo,
porque las certificaciones se pueden obtener por merecimiento o sélo
por ser parte de sociedad cientifica en particular y, finalmente, porque las
millones de investigaciones que se realizan en el mundo no se pueden
verificar o no se les realiza el test de falsabilidad, sumado a que, desde el
punto de vista artistico, dicha verificacién es muy subjetiva y no existen
verificadores objetivos o falseables.

La ciencia, a través de la historia, se habia validado por medio
de sus promotores, como el circulo de amigos o pupilos en la antigiie-
dad (Platon, Aristételes, etcétera), los mecenas, la iglesia, la burguesia,
los Estados, los industriales y, principalmente, las universidades después
de su creacién. Pero lo que determiné su valor cientifico no fueron sus
promotores, sino el paso del tiempo que evidencié que sus ideas, concep-
tos, descubrimientos y representaciones del mundo tenian valor desde
lo préctico, explicativo o simbdlico. Es decir, tanto la ciencia, el arte y la
técnica han tenido un reconocimiento péstumo o a posteriori de su crea-
cién, nunca inmediato o por indicadores de cumplimiento, y jamds se ha
fundamentado en el reconocimiento de la autoria o de los derechos de
explotacién o, mis adn, de derechos a puntos para mejorar el escalafén

salarial.
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Licencia
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Conocimiento

como bien
comun Conocimiento
——— y educadon
abierto
Infraestructuras
inclusivas

Datosabierto

Colaboraddn
equitativa

Acceso abierto

Cienciaciudadana

Hardwarey
software abierto

Revision abierto Acceso abierto

Codigo abierto

Grifico 1 ¢Infraestructura de la ciencia?
(creado por los autores, con imdgenes libres de la web).

Otro elemento que viene siendo construido a través del tiempo han
sido las publicaciones escritas o libros donde se vierte el conocimiento
que inicialmente evaluaban los editores y que, luego, con el aumento de
las publicaciones, se vio relegado a los pares o evaluadores o comunida-
des cientificas, que se decantaron después en las revistas cientificas a ma-
nera de textos primicia o noticia cientifica, que adelantaba resultados de
proyectos sin terminar y que dificilmente eran contrastados, falseados o
corroborados mids tarde por sus autores o sus pares. Lo que nos puso ante
un arsenal de documentos que posiblemente nadie lea y escasamente se
conozcan como los chismes sin confirmar. Pero donde dichos chismes o
seudo-avances cientificos se certifican como investigaciones y permiten

ranquear los autores sin que nunca se verifiquen sus hallazgos.
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Hoy las revistas cientificas son la principal via por medio de la
cual se trasmite el conocimiento y se certifica la ciencia. Sin embargo, se
puede afirmar que las revistas cientificas, la ciencia abierta y la medicién
son un espejismo de la imagen de la ciencia versus la falsacién cienti-
fica (Valencia-Grajales; Valencia-Grajales & Marin-Galeano, 2020, p.),

asunto que se evidencia en el siguiente aparte.

Conclusiones

Ya evidenciamos lo complejo que resulta para la ciencia normal
intentar certificar o validar la ciencia dentro de los colegios, academias,
institutos, universidades o entidades estatales, por medio de indicadores,
mediciones o categorias, o incluso, luego de la validacién por pares o
jurados en los medios tradicionales de las revistas cientificas, a pesar de
que el sistema crea que los instrumentos establecidos para su medicién
son adecuados. Entendiendo que realmente lo que puede definir que
algo es cientificamente relevante, desde lo que aporta, descubre o avanza,
s6lo puede ser evidenciado con el paso del tiempo, es decir, s6lo se sabe
si una vacuna funciona varias generaciones después, que un tratamiento
es adecuado para una determinada poblacién luego de varios decenios
de experimentacién, que un producto es relevante tras varios afios de
uso e, incluso, algunos inventos no tienen relevancia sino siglos después,
como ocurre con la produccién de energia solar, con el agua o el aire. Es
decir, la mayoria de las cosas que el hombre crea no tienen relevancia en
la historia inmediata o en el hombre mismo. Lo realmente valiosos es el
proceso que queda como herencia a los préximos hombres para ahon-
dar o continuar por una determinada senda, pero ese camino es largo y
tortuoso y sélo después de muchos afos, o ante la casualidad, se puede
encontrar algo que sea util y sélo esos se podrian definir como aportes

cientificos para la humanidad. Pero insistimos en creer y validar millares
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de articulos, productos o inventos irrelevantes que no tienen linealidad o
continuidad. Creando una politica publica que no tiene contenido dis-
tinto del cuantificar y validar, pero sin consecuencias reales en la ciencia,
con profundos efectos en el comportamiento social y la construccién
de conocimiento en el futuro, que podria convertirse en meras noticias
efimeras, sin ningin contenido cientifico que llenara bibliotecas y sitios

web, pero no le aportard nada a la humanidad.
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